BAI GIANG SO 1 SO TIET: 05

TEN BAI GIANG: Chwong 1. Truyén nhiét

MUC TIEU:

Sinh vién Nam viing cic khai niém vé truyén nhiét, cac qua trinh truyén nhiét cu
thé: truyén nhiét 6n dinh va khdng 6n dinh, dan nhiét, cap nhiét, birc xa nhiét,
d6i luu, ...

PO DUNG VA PHUONG TIEN GIANG DAY:

— Gi4o trinh Qua trinh va thiét bi Truyén nhiét.

— Tai liéu tham khao: Cac QT&TB trong CNHH&TP — Tap 3 — Pham Xuan Toan.

— May chiéu overhead hoic projector

V.

NOQI DUNG BAI GIANG

Gi6i thiéu mon hgc. (15 phut)

Tong quan va cac khai niém.(15 phat)

Khai niém va y nghia cia truyén nhiét trong cong nghiép va doi song.
Phan biét truyén nhiét 6n dinh va khdng on dinh
Céac phuong thirc cta truyén nhiét: dan nhiét, cip nhiét, ddi luu nhiét, bic xa

nhiét.

A. Din nhiét.

1. Trwong nhiét do va Gradien nhiét do (15 phut)

Trudng nhiét d6: Tap hop tt ca cac gia tri cia nhiét do trong vat thé, trong moi

truong tai mot thoi diém nao dé.

Mit ding nhiét: Tap hop tit ca cac diém c6 clng mot gia tri nhiét do tai mot thoi
diém.

Gradien nhiét do: Su thay do6i nhiét d6 trén mot don vi chiéu dai theo phuong

phép tuyén véi bé mat dang nhiét 1a Ién nhat, ki hiéu Gradt.

im At_dt_ Gradt
An—0An dn
Gradt 12 mot vecto co6 phuwong tring véi phuong phap tuyén ciia bé mat dang
nhiét, c6 chiéu 1a chiéu ting nhiét 6 - nguoc véi chiéu cia dong nhiét, c6 do 16n

bang dao ham cua nhiét do theo phuong phép tuyén

2. Pinh luit din nhiét Furier (15 phat)



— Pinh luat: Mot nguyén t nhiét luong dQ dan qua mot don vi bé miat dF trong
mot don vi thoi gian dt thi ti 16 v6i Gradt, véi bé mat dF va thoi gian d.
dt
dQ=-1.—.dF.dr
Q dn
— Dbi voi qua trinh truyén nhiét 6n dinh:
dt

=-A.—.F
Q=4 dn

L - Goi lahé sb ty I¢ hay con goi la hé s6 dan nhiét.
dQ.dn J.m
=T
dF.dt.dT mz.S.OC
— P06 dan nhiét biéu thi kha ning dan nhiét cua vat chat nén n6 la dai lugng dic

trung cho tinh chat vat ly cia vat chét
3. Din nhiét qua twdong phang
3.1. Twong phang mdt 16p (20 phut)
— Xét mot tuong phang co chiéu day & duge 1am
bang mot vat liéu dong chat c6 hé sé din nhiét A.
Gia st tuong ¢ chidu dai va chiéu rong rat 1on so
Vv6i chidu day.

tr1, to - nhiét (16 cua?2 bé mét tu:b’ng, tr1 >t

— Theo phuong trinh vi phan dan nhiét cua Furier:

ot 2
—=aV*-t
ot
2 2 2
v2t= 0 2’[ + 0 2’[ + 0 2’[ la toén tir Laplace
oX= oy- oz
— Qua trinh d4n nhiét 14 6n dinh thi g—t =0.Doa=0nén vt=0
T
2
= d—2t=0
dx

— Ly tich phan hai lan phuong trinh ta duoc:

t=Cix+C,
= su dan nhiét qua tuong phang mot 16p thi sy bién thién nhiét do theo chiéu day
(truc ox) 1a duong thang.

0 Néu x =0 thi t = tr, tir phwong trinh suy ra C; = tr;



t ty

d

o Néux =35 thi t = tr,, tir phuong trinh (1.5) suyra C, =

trg —t
t=dL T2y

= S T2

t—, —t
Mt khac: Gradt=ﬂ=u
dx o

Vay: ng(tTl_tTZ)F

3.2. Twong phang nhiéu 16p (20 phat)

0
tC
— Gia sur cac 16p tudng co chiéu day theo thir

. - tT1 1
thy lan lugc 12 85, ...8, D¢ dan nhiét twong k‘k tz

‘ [~
{mg 13 Ay, Ao, Ag...hn Nhiét d6 hai bé mat S~

twdng 1an luoc 12 try VA tr, (try>tr,) va nhiét Al Az

do cac lop trong theo thir tu ta, ty, tp,...t,.

L 4

il 51‘ &z Bn
— Lopthu1: Q =5—1[tTl _tljF

5
= Ql./l—i = byt F

~ Lép thu 2: Qz.j—2= (tl—tz)F
2

)
— Lép thirn: Qn./l—”=(tn —th)F
n

4. Dan nhiét qua twong ong

4.1. Twong 6ng mot 16p (20 phiit)

— Ta xét tuong hinh éng mot 16p c6 chidu dai L, ban kinh  71Z

trong ry, ban Kkinh ngoai r, o6 dan nhiét A. Bén trong tudng

00

c6 ngudn nhiét. Vi dan nhiét on dinh nén nhiét 46 mat

trong tuong tr; va tr, 1a khong ddi theo thoi gian. Do tuong

6ng nén bé mat dan nhiét ciia n6 thay doi tir trong ra ngoai. =
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— Ta xét mot 16p tudng mong ¢ ban kinh r va chiéu day dr theo dinh luat Furier
lugng nhiét dan qua 16p tudng nay nhur sau”
dt

=-1—Fw
Q dr

Trong do: F=2.m.r.L

ﬁ:_l 2_7Z-Ldt
r Q

LAy tich phan gi6i han tir ry dén r, Va tir tr; dén tr, ta co:

— 2”L(t1 _tz)
i'nri
Ao

= Q

4.1. Twong 6ng nhiéu I6p (15 pht)

27 (t, —t

in:n (11 ?)

Z —In-L
M

i—1 rl

5. Bai tap (45 phat)

Bai 6, 13. (Gi&o trinh QT&TB TN trang 68, 71)
B. Nhiét d6i luu
1. Khai niém (15 phut)

— Qua trinh truyén nhiét trong méi trudng long va khi chu yéu bang dong dbi luu.
Qua trinh van chuyén nhiét tir chat 1éng hay chat khi téi twong hodc nguogc lai
goi 1a qua trinh cap nhiét.

— Dong ddi luu dugc phan ra hai dang ddi luu ty nhién va dbi luu cudng bic

— Péi luu ty nhién 1 sy chuyén dong cta chat 1ong hodc chét khi do sy chénh léch
khdi lugng riéng cia cac phan tir chat 1ong hodc chat khi ¢ cac diém c6 nhiét do
khac nhau.

— Péi luu cudng buc 12 su chuyén dong cua chét long hoidc khi do ¢6 tac dung co
hoc bén ngoai nhur khuay hoac bom.

— Trong dbi luu cudng birc, qua trinh trao d6i nhiét manh liét hon d6i luu tu nhién.

2. Pinh luit cap nhiét Newton (15 phuit)

— Pinh luat: luong nhiét dQ do mot nguyén t6 bé mat dF cua vat thé c6 nhiét do tr

cap cho méi truong xung quanh trong khoang thoi gian dt ty 1¢ véi hiéu sé nhiét

do giira vat thé va moi truong véi dF va dr.



dQ = a.(ty -t).dF.dz
— Qua trinh truyén nhiét 6n dinh:
Q= a.ltrt).Fr

a - hé sO cap nhiét

el
F(tT _t) mz.ﬁoa

— Hé s6 cap nhiét 1a mot dai lwong rat phire tap, nd phu thudc vao nhiéu yéu té nhu

tinh chét cia timg chét long hay khi d6 1a do nhét, khdi lugng riéng, dic tinh
chuyén dong, nhiét do, nhiét dung riéng vv. . thudng duoc xac dinh bang thuc
nghiém

3. Cac chuin sb thwong gip trong cap nhiét (15 phit)

— Chuén s6 Nusselt: dic trung cho qua trinh cép nhiét & bé mit phéan chia pha

— Chuan s Prant: dic trung cho tinh chat vat 1y ctia méi truong

— Chuén s6 Gratcop: dic trung truyén nhiét khi d6i luu ty nhién
V. TONG KET

— Truyén nhiét 12 mot qua trinh ¢6 vai tro quan trong trong céng nghiép hoa chat
va thyc pham.
— Hiéu dugc ban chat va cac phuong thirc clia qua trinh truyén nhiét: dan nhiét,
Cép nhiét, bic xa nhiét, ddi luu,...
— Nam dugc phuong phap tinh toan trong qué trinh dan nhiét qua tudng phang.
VI. CAU HOI VA BAI TAP VE NHA
1. Thé nao la truyén nhiét on dinh va khong 6n dinh?
2. Cho biét biéu thirc ctia qua trinh dan nhiét on dinh qua tudng phang mot 16p?
3. Cho biét dai lugng dic trung cho qué trinh dan nhiét va y nghia ciia n6?

VII. RUT KINH NGHIEM (Vé thoi gian, ndi dung,phwong phdp, chuan bi...)

Ngay 04 thang 06 nam 2008

T6 mon duyét Gi4o vién

Pham DPinh Dat



BAI GIANG SO 2 SO TIET: 05

I.  TEN BAI GIANG: Chuwong 1. Truyén nhiét
Il. MUC TIEU:
— Sinh vién mam viing phuong phép tinh toan dan nhiét tir d6 tmg dung vao tinh
toan thiét ké va lra chon vat liéu ché tao thiét bi truyén nhiét...
— Hiéu dugc ban chat ciia qua trinh cap nhiét
I11. PO DUNG VA PHUONG TIEN GIANG DAY:
— Gi4o trinh Qua trinh va thiét bi Truyén nhiét.
— Tai li¢u tham khao: Cac QT&TB trong CNHH&TP — Tap 3 — Pham Xuan Toan.
— May chiéu overhead hoic projector
IV. NQI DUNG BAI GIANG
4. Céc cong thire thre nghiém vé cip nhiét B (45 phut)
— Cép nhiét khi luu thé chuyén dong tu do
Nu = C (Gr. Pr)"
Hé s6 C va s6 mil n phu thudc vao ché d6 chuyén dong
— Cap nhiét khi luu thé chuyén dong cudng buc
0 Luu thé chuyén dong trong 6ng thang
Pr o
Nu =0,021.¢, .Re°® .Prm[ﬁj

0 Luu thé chuyén dong trong 6ng cong

o, = a(1+1,77 Ej
R

0 Luu thé chuyén dong trong 6ng c6 hinh vanh khin

d
Nu =0,23Re®® Pr“[ ‘”j

nt
D. Truyén nhiét
1. Khéi niém (15 phut)
— Qua trinh van chuyén nhiét luong tir luu thé nay sang luu thé khac qua buc
tuong ngin goi 1a truyén nhiét. do dé truyén nhiét bao gdm ca dan nhiét, cap

nhiét va birc xa nhiét.



— Truyén nhiét dang nhiét xay ra trong truong hop nhiét do cia hai luu thé déu
khong thay ddi theo ca vi tri khong gian va thoi gian nghia 1a higu sb nhiét do
giita hai Iuu thé 1a mot hang s6 & moi vi tri va thoi gian.

— Truyén nhiét bién nhiét 6n dinh: La hiéu sb nhiét d6 giita hai luu thé chi bién doi
theo vi tri nhung khong bién ddi theo thoi gian, va chi xay ra d6i voi qua trinh
lam viéc lién tuc.

— Truyén nhiét bién nhiét khong 6n dinh: La trudng hop hiéu sd nhiét 4o giira hai
I thé c6 thé bién d6i theo ca vi tri khong gian va thoi gian, Va chi xay ra trong
cac qua trinh lam viéc gian doan.

2. Truyén nhié¢t dang nhiét qua twong phiang va twong 6ng
2.1. Truyén nhiét ding nhiét qua twong phang mdt I6p va nhiéu lép
2.1.1. Phwong trinh truyén nhiét qua twong phang mot l6p (30 pht)
— Gia sir c6 mot tudng phang cé cac thong sb :
Bé mat truyén nhiét F, m?
Chiéu day tuong &, m
D¢ dan nhiét A, W/m.do
Nhiét d6 cua luu thé néng t, , °C
Nhiét do cta luu thé ngudi t, , °C
Hé sb cAp nhiét cta luu thé nong t6i tuong oy, W/m2.do
Hé sb cAp nhiét cta twong t6i luu thé ngudi ap, W/m*.do
— Qua trinh truyén nhiét tir luu thé néng téi luu thé ngudi

gom ba giai doan

0 Nhiét truyén tir lwu thé ndng toi twong (cap nhiét)
Q = Ol]_(t]_ —tT]_ )F
o Nhiét dan qua tuong
A
Q= 5 (tr1—tr2)F
0  Nhiét truyén tir tuong t&i luu thé ngudi(cap nhiét)

Q = as(trs—B)F

— Vay: Q= KF(tl - tz)




Voi: K= Wll la hé s truyén nhiét, dai lugng nghich dao cua K
+o+
o, A a,

goi la tro nhiét.

V. TONG KET BAI
Trao d6i nhiét gitra hai dong c6 y nghia qua trong va duoc sir dung chu yéu
trong cAc qua trinh san xuat..
VI. CAU HOI VA BAI TAP VE NHA
1. Cho biét y nghia ctia cac chuan s6?
2. Trinh bay phuong phép xé4c dinh hé s6 cap nhiét tir cac phuwong trinh thyc nghiém?
VII1.RUT KINH NGHIEM (V¢ thoi gian, noi dung,phuong phap, chuén bi...)

Ngay 04 thang 06 nam 2008

T6 mon duyét Gi4o vién

Pham DPinh Dat



BAI GIANG SO 3 SO TIET: 05

I.  TEN BAI GIANG: Chuwong 1. Truyén nhiét
Chuwong 2. Pun néng — Lam ngudi — Nguwng tu
Il. MUC TIEU:
Sinh vién nam viing qua trinh trao d6i nhiét phtrc tap, cu thé 12 qua trinh truyén
nhiét bién nhiét 6n dinh va cach bd tri dong chay trong thiét bi...
Sinh vién nam viing ban chat ciia qué trinh dun néng va céc nguon nhiét cung
cap cho qua trinh ciing nhu wu nhuoc diém cia ching. ..
I11. PO DUNG VA PHUONG TIEN GIANG DAY:
— Gi4o trinh Qua trinh va thiét bi Truyén nhiét.
— Tai liéu tham khao: Cac QT&TB trong CNHH&TP — Tap 3 — Pham Xuan Toan.
— May chiéu overhead hoic projector
IV. NQI DUNG BAI GIANG
2.1.2. Phwong trinh truyén nhiét qua twdng phing nhiéu lép (10 phat)

Dbi véi twong phang nhiéu 16p ta cling chimg minh tuong tyr nhu trén hé sé K c6
dang sau

1

1,95, 1
o, TA 0,

K =

2.2. Truyén nhiét ding nhiét qua twong d6ng mat I6p va nhidu 16p

2.2.1. Phwong trinh truyén nhiét qua twong 6ng mat 16p (30 phit)
. tCO
— Ta xet mgt tuong hinh ong cé ban kinh trong r; ban kinh

>
>

ngoai r, chiéu day &, ¢6 dan nhiét A va chiéu dai tuong L.
Luu thé nong di trong éng c6 nhiét do t;, hé sb cép nhiét

a,. Luu thé ngudi di ngodi éng c6 nhiét do t, va hé sb cap

nhiét ow.
— Ciing nhu tudong phang, luong nhiét truyén di tir luu thé
nong toi luu thé ngudi phai qua ba giai doan:
0 Cép nhiét tir luu thé néng t&i bé mat trong ciia tudng 6ng.
Q=oa,(tn—trp) 27z1L

0 Dan nhiét qua tudng 6ng.



1| Lz
Ao
0 Cap nhiét tir bé mat ngoai cia twong éng téi luuthé ngudi.
Q =a2(tT2 -b ) 2rrL

— Vay: Q= K2z At
y. l Y A A A [N
Vi K= 1a hé so truyen nhiét.
1 iR

o, A1 oa,ln,

Truong hO’p (2 ta c6 thé 4p dung phuong trinh truyén nhiét cia tudng phang

l
dé tinh toan cho tudng dng duoc.
2.2.2. Phwong trinh truyén nhiét qua twong 6ng nhiéu I6p (10 phat)
Déi véi tuong dng nhiéu 16p thi hé sb truyén nhiét K c6 dang sau:

1
I R ¢ 1

EES S I

o, =A T oczrn+l

K=

3. Truyén nhiét bién nhiét 6n dinh
3.1. Chiéu chuyén dong ciia hru thé (10 phat)

— Chay xubi chiéu: luu thé 1 va 2 chay song song cing chiéu véi nhau.

Chay nguoc chiéu: luu thé 1 va 2 chay song song nhung nguoc chiéu nhau.
— Chay chéo chiéu: lwu thé 1 va 2 chay theo phuong vudng goc.

Chay hon hop: Iuu thé 1 chay theo hudéng nao dé con luu thé 2 thi c6 doan chay

cuing chiéu c6 doan chay nguoc chiéu c6 doan chay chéo chiéu.
3.2. Hi¢u sb nhiét do trung binh (10 pht)
— Trudng hop hai Iuu thé chay xuéi chiéu
LAt At
9T AL

In—
At,

At VO1 Aty = tin —tn, Aty = tc—to

— Trong trudng hop hai dong chay nguoc chiéu ta van dung duoc phuong trinh
truyén nhiét nhu ddi véi chay xudi chiéu, nhung can chu y 1ay hiéu s ndo 16n
lam hiéu sb nhiét do dau Aty, va hiéu s6 ndo nho 1am hiéu sé nhiét do cudi At,.

4. Chon chiéu lwu thé (10 phat)
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— Trong qué trinh truyén nhiét 6n dinh nhiét do ciia hai luu thé bién thién theo ba
trrong hop sau:

1. Ca hai luu thé khong bién d6i nhiét d6 theo vi tri cling nhu theo thoi gian, tirc
1a truong hop truyén nhiét dang nhiét .

2. Mot trong hai luu thé khong bién d6i nhiét do trong suat qua trinh trao dbi
nhiét, con luu thé kia thi bién d6i nhiét do theo vi tri tir ty dén t, nhung khong
bién doi theo thoi gian.

3. Ca hai luu thé clng bién doi nhiét do theo vi tri nhung khong bién doi theo
thoi gian.

— Trong hai trudng hop dau thi chiéu cia luu thé khong anh huong dén qué trinh
truyén nhiét. Trong trudng hop ba, ca hai luu thé cing bién d6i nhiét do, thi
chiéu luu thé anh hudéng dén qua trinh truyén nhiét.

5. Ton that nhiét (10 phut)

Trong c4c qua trinh truyén nhiét néi chung déu xay ra ton that nhiét, tirc 1a luong
nhiét mat mat do thanh thiét bi tiép xiic voi moi truong xung quanh. Vi vay khi tinh
todn can phai tinh tong hop ca hai qua trinh d6, néu khong can mirc do chinh xac
cao co thé lay nhiét ton that bang 5% tong lwong nhiét hiru ich.

Chuwong 2. Pun néng — Lam ngudi — Ngung tu
A. Dun nong

1. Ngudn nhiét va cac phwong phap dun néng
1.1. Ngudn nhiét (15 phut)

— Nguén nhiét tryc tiép bao gdm khoi 10, dong dién.

— Ngudn nhiét gian tiép 1a ta ding cAc chat tai nhiét trung gian dé ldy nhiét tir
nguon nhiét tryc tiép va truyén cho cac chat dun néng nhu hoi nuée hodc nuéc
néng hoi nude qua nhiét dau khoang, cac chit tai nhiét dac biét khac nhu céac
chat hitu co ¢6 nhiét d sdi cao, cac mudi vo co noéng chay hoic hdn hop cia no.
Ngoai ra ta con sir dung nhiét ctia khi thai hodc chét l1ong thai c6 nhiét d cao.

— Cac diéu kién quan trong khi chon tac nhan:

o Nhiét d6 dun noéng vakha nang diéu chinh nhiét do
0 Do doc vatinh hoat ddong hoa hoc
0 D¢ an toan khi dun néng
0 Ré tién va dé kiém
1.2. Cac phwong phap dun nong
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1.2.1. Pun néng bang hoi nwée bdo hoa (15 phit)

— Ul diém:

(0]

O O O O

Luong nhiét cung cép 16n

Pun néng dugc dong déu

Hé sb cip nhiét 16n

D& diéu chinh nhiét 46 dun noéng

Vian chuyén di xa dugc trong duong 6ng

— Nhugc diém chinh cta hoi nuée 1a khdng thé dun néng t6i nhiét d6 cao.

1.2.2. Pun néng bang khéi 10 (15 phut)

— Uu diém: dun ndéng bang khoi 10 ¢6 thé tao dugc nhiét do cao.

— Nhuoc diém:

(0]

(0]

O O O O o

(0]

Hé s6 cAp nhiét rat nho

Nhiét dung riéng thé tich nho nén phai ding mot luong khoi 16 rat 16n dé
lam viéc.

Pun néng khéng dugce dong déu

Kho diéu chinh nhiét do dun

Khoi 16 thudng c6 bui va khi doc cta nhién lidu (nhat 1a nhién liéu rin)
Néu dun nong cac chét dé chay va dé bay hoi thi khéng an toan;

Trong khoi 10 luan c6 lrong oxy du (nhét 1a khi diéu chinh nhiét do cua
khoi 10 bang cach tron thém khdng khi ngoai troi vao ) vi vy ¢ nhiét do
cao khi tép xtc véi thiét bi s& bi 6xy hoa kim loai 1am thiét bi nhanh hong;

Hiéu suat sir dung thap, 16n nhat 12 30%

1.2.3. Pun néng bang dong dién (5 phut)

— Uu diém: dun néng béng dong dién c6 thé tao duogc nhiét do rat cao dén 3200°C

— Nhuoc diém: thiét bi phurc tap gia thanh cao do vay chua dugc st dung rong rai
1.2.4. Pun néng bang chit tai nhiét dic biét (10 pht)

— Khi cin dun néng ¢ nhiét do 16n hon 180° C ta can dung chat tai nhiét dic biét

nhu nuée qua nhiét chat 1ong co nhiét do sdi cao va &p suat hoi béo hoa nho,

khéng bi phan huy ¢ nhiét do cao. cic chét tai nhiét hitu co thuong dung la

diphényl, étediphényl, hdn hop cac mudi va kim loai néng chay ...
1.2.5. Pun néng bang khi thai va chat 16ng thai (5 phit)

— day 1a mot phuong phap dun néng tiép kiém, tan dung nhiét ciia cic cht thai

trong nha may ma nhiét d¢ con ca
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2. Pun néng bing hoi nuwéc

2.1. Pun néng bing hoi nwée trye tiép (15 phat)

Phuong phap dun ndng bang hoi nude tryc tiép 12 qua trinh truyén nhiét don
gian nhat, ttrc 1a ta ding hoi nudc suc tryc tiép vao chat 1ong can dun néng, nudc
ngung tu tron 1dn véi chat 1ong,

Phuong phép dun néng don gian nhat dé dun néng chat 1ong bang hoi tryc tiép 1a
ding dng c6 dau cudi ho, suc vao trong thung chira can dun noéng

Trong trudng hop nay khi can thiét khudy tron chat long cing mot luc véi dun
néng, ngudi ta cho hoi truc tiép di qua nhitg dng hinh xo0an dc, vong tron hoic
mot s6 6ng thang song song dit dudi day thing chira goi 1a ng phun sui bot
Phuong phap dun néng bang hoi nudc ¢6 wu diém 1a rat don gian, nhung c6
nhuoc diém 1a 1am pha loing chat 1ong can dun. Do d6 phuwong phap nay chi
dung trong truong hop cho phép pha lodng chat long va khdng co phan tmg xay

ra gitra chat long véi nuéc.

2.2. Pun néng bang hoi nwée gian tiép (15 phat)

Qua trinh truyén nhiét giita hoi nudc voi chat can dun néng qua tuong ngin
cach. Nhiét tir hoi s& truyén qua twrong dé cip cho chét can dun ndng.

Pun néng gian tiép duoc thuc hién trong nhiéu loai thiét bi khac nhau nhu: thiét
bi loai 6ng xodn, loai éng chum, loai vo boc vv. . Hoi nudc sau khi cép nhiét qua

tuong s& bi ngung ty rdi chay ra khoi thiét bi qua dudng éng riéng.

2.3. Thao nwéc ngung (40 phat)

Khi dun néng bang hoi nudc gian tiép thi can phai thio nudc ngung ra lién tuc
dé thiét bi trao d6i nhiét 1am viéc binh thuong. Trong truong hop ndy khong cho
phép lam mat hoi chua ngung tu ra khoi thiét bi clng véi nudc ngung. Nudc
ngung dugc théo ra khoi thiét bi trao doi nhiét qua mot hé thong thiét bi dac biét
goi 1a thiét bi thao nude

Thiét bi thao nudc ngung Kiéu phao kin: Loai nay dugc dung nhiéu trong truong
hop 4p suét hoi trong thiét bi 16n hon 10 at. Néu nhu lugng nudc ngung tir thiét
bi trao d6i nhiét chay ra véi luu luong khong doi thi phao chi nam ¢ mot vi tri va

lién tuc thdo nudc ngung ma khong cho hoi di ra.

Thiét bi thio nudc ngung loai phao ha: 1am viéc gian doan nhung van c6 mot vai vu diém

hon thiét bi c6 phao kin: nhu qué trinh thai nudc gian doan c6 thé kiém tra dugc sy 1am

viéc cua thiét bi.
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V. TONG KET BAI
Van dé quan trong ddi v6i qua trinh dun néng chinh 12 lya chon ngudn nhiét dé
tién hanh qué trinh dun nong.
Dbi voi cac qua trinh ding hoi dé dun néng thi van dé thao nudc ngung c6 vai
trd rat quan trong.

VI. CAU HOI VA BAI TAP VE NHA

1. Cho biét uu diém cua hoi nuéc bao hoa?

2. Truong hop nao qua trinh dun néng khong s dung hoi nude bdo hoa? Tai sao?

3. So sanh hoi nudc bédo hoa va khai 10?

4. So sanh sy truyén nhiét giita hai dong khi chuyén dong xudi chiéu va nguoc chiéu?

VII.RUT KINH NGHIEM (Vé thoi gian, ngi dung,phwong phdp, chudn bi...)

Ngay 04 thang 06 nam 2008

T6 mon duyét Gi4o vién

Pham DPinh Dat
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BAI GIANG SO 4 SO TIET: 05

I. TEN BAI GIANG: Chuong 2. Pun néng — Lam ngudi — Ngung tu
Il. MUC TIEU:
Sinh vién nam ving ban chat ctua qué trinh dun ndng va cac ngudn nhiét cung
cap cho qué trinh ciing nhur wu nhuroc diém cia ching. ..
I11. PO DUNG VA PHUONG TIEN GIANG DAY:
— Giéo trinh Qua trinh va thiét bi Truyén nhiét.
— Tai liéu tham khao: Cac QT&TB trong CNHH&TP — Tap 3 — Pham Xuan Toan.
— May chiéu overhead hoic projector
IV. NQI DUNG BAI GIANG
3. Pun néng bang khéi 10
3.1. Pun néng bang khéi 10 khdng tuan hoan khi thai. (15 phut)

/‘A‘:ag kar

e
Nhisn LUse

77 5

Khoi 16 dugc tao ra bang cach dbt nhién liéu trong 10 d6t 1 (hinh VI1.6). Sau d6 di

vao phong tron 2, & phong tron c6 cho thém khdng khi lanh vao dé diéu chinh nhiét
d6 ctia khoi 10. Luong khong khi cho vao phu thudc vao nhiét do can diéu chinh dé
dun néng. Dé giam luong 6xy trong khoi 10 nguoi ta ¢ thé dung khi thai (khoi 10 sau
khi ¢4 dun néng) dé tron 1an.

3.2. Pun néng bang khéi 10 c6 tuan hoan khi thai (15 phat)

(—
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So d6 dun néng c6 tuan hoan khi thai (hinh 2.7) khi thai ¢ thiét bi dun néng so b
2 duoc quat 3 hat vé mot phan dua vé tron véi khoi 10 dé diéu chinh nhiét do, con mot
phan thai ra ngoai 6ng 5, diéu chinh lwong khi thai bang van 6.
B. Lam ngudi - ngung tu
1. Lam nguéi
1.1. Lam ngugi true tiép (15 phut)

— Lam lanh bang nu6c da:

0 Dé giam nhiét do ciia chat long mot cach nhanh chong dén nhiét d thap
hon nhiét d6 trong phong thi ta cho nuéc da hodc nudc lanh tron truc tiép
Va0 chét 16ng can 1am ngudi.

0 Phuong phap 1am ngudi nay chi dung trong trudng hop chét 1ong can 1am
ngudi khong tac dung hod hoc véinude va duge phép pha lodng.

— Phuong phap tu bay hoi: khi dé chat 1ong néng trong mét binh ha, song song
V6i qua trinh truyén nhiét qua thanh binh con c6 qué trinh tu bay hoi trén bé mat
cta chét long.

— Lam ngudi khi:kém theo tac dung ria sach khi, cho khi nong vao thap rong tir
dudi 1én, nudc hodc chat long duoc tudi tir trén xudng. Trong qua trinh tiép xiic
giita hai pha, khi s& giam nhiét do, dong thoi néu ¢ bi s& bi nudc cudn trdi ra
ngoai, c6 thé dung chat 1ong hodc nudc dé 1am ngudi khi véi didu kién 1a chét
long khong hap thy khi.

1.2. Lam ngugi gian tiép (15 phut)

— Qua trinh truyén nhiét giira chat can 1am nguoi va chat 1am nguoi dugce tién hanh
qua tudng ngan trong thiét bi trao d6i nhiét. tac nhan 1am ngudi dugc dung nhicu
nhat 1a nude va khong khi. Néu nhiét d6 can phai dat thip hon tir 15° +30°C thi
ta duing tc nhan c6 nhiét do thip nhu nudc mudi lanh.

— CAu tao thiét bi 1am nguoi giéng nhu thiét bi dun néng, nhung khi tién hanh qué
trinh 1am nguoi can phai cha y dén viéc chon chiéu luu thé vi ca hai luu thé cling
thay d6i nhiét do.

— Néu dung nudc dé 1am nguoi thi ldy t,, < 40°+50°C.

2. Ngwng tu (15 phat)

— Ngung tu 12 qué trinh chuyén hoi hodc khi sang trang thai long, qué trinh nay c6

thé tién hanh bang hai cach:

0 Lam ngudi hoi hodc khi.

16



o Nén va lam ngui hoi (khi) dong thoi.

2.1. Ngung tu trye tiép (60 phat)

Ngung tu truc tiép, hay goi 12 ngung tu hdn hop, tirc 1 cho nude va hoi tiép xuc
truc tiép v6i nhau. Hoi cdp 4n nhiét ngung tu cho nudc va ngung tu lai. Nudc lay
nhiét cua hoi nudc néng 18n, cudi ciing tao thanh hdn hop chat long d4 ngung tu
V&1 nudce.
Nguyén tic co ban trong céac thiét bi ngung tu tryc tiép 1a ta phun nudc vao trong
hoi, hoi tao ra 4n nhiét dun néng nude va ngung ty lai
Pé tang hiéu qua qué trinh ta can phai c6 bé mat tiép xtic 16n. Vi thé nguoi ta
thuong cho nudc phun qua nhimg voi phun hoic cho chay qua nhiéu tim ngin
c6 16 nho.
vu diém ning suat cao, cau tao don gian va dé dang chéng an mon.
Tuy theo cach 1am viéc cua thiét bi ma ta chia ra hai loai;thiét bi loai w6t va loai
kho:
0 Thiét bi loai wét, chat long ngung ty, nude 1am nguoi, khi khong ngung
duoc dan ra ciing mot dudng bang bom.
0 Thiét bi loai kho, thi nudc ngung va nudc 1am ngudi duoc dan chung mot
duong, con khi khéng ngung dugc hut ra theo mot duong khac.
+ Thiét bi ngung tu tryc tiép loai kho xudi ‘

chiéu.

Uu diém cioa thiét bi ndy 14 gon nhe.
Nhuge diém ning suat tuong dbi nho.
Thiét bi nay thuong dung trong truong

hop nudc thao ra cOn dugc dua di st

dung lai.
+ Thiét bi ngung tu truc tiép loai kho ngugc chiéu
(tb ngung tu bardmét).
Uu diém:nude t chay ra dugc khong can bom
nén tén it nang luong. Nang suét cao. Trong
cdng nghiép hoa chét thiét bi nay dugc ding
trong hé théng c6 dac nhiéu noi.

Nhugc diém:Thiét bi cong kénh
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2.2. Ngung tu gian tiép (15 phat)

— Ngung tu gian tiép, hay cOn goi 1a ngung tu bé mat, nghia 1a qua trinh trao doi
nhiét giira hoi va nudc qua tuong ngin trong thiét bi trao doi nhiét. Hoi dugc
ngung tu trén bé mit trao d6i nhiét.

— Trong céc thiét bi ngung tu gian tiép, thuong ngudi ta cho hoi va nude di nguge
chiéu nhau, nuéc 1am lanh cho di tir dudi 1én dé tranh dong d6i Iuu ty nhién can
tro sy chuyén dong cia luu thé, hoi di tir trén xudng dé chat 1ong ngung tu chay
tu do di ra ngoai dé dang.

C. Cau tao cac thiét bi trao doi nhigt
1. Thiét bi trao d6i nhiét gian tiép
1.1. Loai vé6 boc (15 phut)

— Thiét bi truyén nhiét kiéu vo boc gom: v ngoai

duoc ghép chic chin véi vo thiét bi bang mit bich

(hodc han lién), giira hai 16p vo tao thanh khoang

tréng kin, chat tai nhiét s& vao khoang tréng d6 dé

thue hién dun néng hodc lam nguoi.
— Chiéu cao ctia vo ngoai khong dugc thap hon muyc

chat long trong thiét bi. Thong thuong cac loai

thiét bi vo boc ngoai c6 bé mit truyén nhiét khong
quéa 10m?, va &p suét 1am viéc cua hoi d6t khong qua 10at
1.2. Thiét bi trao ddi nhiét loai ong
1.2.1. Ong xoin (15 phat)
— Thiét bi truyén nhiét kiéu 6ng xoan 1a mot trong nhiing thiét bi don gian nhat, n6
gom nhimg 6ng thang nbi v6i nhau bang éng khuyu goi 1a xoan gap khuc. Hodc
céc 6ng udn cong theo hinh ren dc goi 1a ng xoan rudt ga.

2 ¥

=% \ : ’ *

r 5

8
el

[(AAaaa

|
’ o
|
1

(ApaA

— Thiét bi dng xoan c6 wu diém 1a ché tao don gian co thé 1am bang vt liéu chéng
an mon, dé kiém tra va stra chita ; Nhugc diém 13 cong kénh, hé s truyén nhiét

nho do hé s6 cap nhiét bén ngoai bé, kho 1am sach phia trong dng.
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— Pbi véi chat long cho di trong dng thi ta cho di tir dudi 1én dé dng xodn ludn
chira day, con hoi nude ding trong truyén nhiét ta cho di tir trén xudng dé tranh
va dap thuy luc. Toc d6 chuyén dong trong dng khoang 0,5 + 1m/s.

1.2.2. loai 6ng twéi (15 phut)

— Loai nay thuong dung dé 1am lanh va ngung ty, o

chat long phun bén ngoai thudng la nudc. __[1_«~:--_:3/ O

I —
Nudc tudi & ngoadi 6ng chay lan lugt tir 6ng —mpe——————o—p" &
trén xubng ong dudi rdi chay vao mang. Trong c 7’ i
trao d6i nhiét s& c6 khoang tir 1-2% luong __ ') 1,0 I
nudc dua vao tudi bi bay hoi, khi bay hoi n6 sé [ ﬁj

ldy mot phan nhiét tir chét tai nhiét néng ¢ trong 6ng do d6 lugng nude ding lam
ngudi ¢ thiét bi ndy it hon so véi cac thiét bi 1am ngudi khac, mat d6 nudc tudi
trong khoang tir 200+1500 lit/h. trén mot mét chiéu dai éng trén cling cua day

— Uu diém: luong nude 1am lanh it, cau tao don gian, d& quan sat va lam sach bén
ngoai dng va dé sira chita thay thé.

— Nhuoc diém: Cong kénh, luong nudc khong tudi déu trén toan bd bé mit dng

1.2.3. Loai ong 16ng 6ng (15 phut)

- X . X <A 1 S 4 A A . il I
— Thiét bi trao do6i nhiét kiéu Ong 1ong ong . aA 2 Tr .7,
gom nhiéu doan ong ndi tiép nhau, mdi ?//(‘3\‘-( . \7" - 71
. . £ X N £ "“\(“ ] rie— m—
doan c6 hai doan Ong long vao nhau, ong > —— — N_
Y Ko . 4 g l‘ 5 ﬁ m
trong cua doan nay noi véi ong trong cua 1 it

doan khac, va dng ngodi ctua doan nay ndi voi dng ngoai ciia doan khac.

— Uu diém: Hé s truyén nhiét 16n, ché tao don gian.

— Nhugc diém: Cong kénh, gia thanh cao kho 1am sach khoang tréng giira hai dng

1.2.4. Loai 6ng chim (15 phat)

— Thiét bi nay dugc dung phd bién nhat trong cong nghiép hoa chat vi ¢6 uu diém
1a co cau gon nhe, chic chin, bé mit truyén nhiét 16n gdm vo hinh try, hai dau
han véi hai ludi 6ng (vi dng), cac 6ng truyén nhiét duoc ghép chac chan kin vao
ludi ong. Pay va nap duoc ndi voi vo bang mit bich co bu 1ong bich kin. Trén
Vo, nip va day co cira (ndi 6ng) dé dan chét tai nhiét. Chat tai nhiét I di vao day

dudi qua cac ong tir dudi 18n trén va ra khoi thiét bi, con chat tai nhiét II di tir
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cra trén cia vo vao khoang khong giita 6ng va vo 1di ra phia dudi.

V. TONG KET BAI
— Lam ngu¢i 1a mot qua trinh v6 cung quan trong va thuong gap trong qua trinh
hoa hoc. Bai hoc cung cép cho chiing ta vé ngudn nhiét va cac phuong phéap lam
nguoi
— Thao nudc ngung c6 anh hudng rat 16n dén cac qua trinh ngung tu.
VI. CAU HOI VA BAI TAP VE NHA
1. Trinh bay dic diém, cau tao ctia mot s6 thiét bi vo 6ng
2. Cho biét vu nhuoc diém cua thiét bi vo boc?
VII.RUT KINH NGHIEM (Vé thoi gian, ngi dung,phwong phdp, chudn bi...)

Ngay 04 thang 06 nam 2008

T6 mon duyét Gi4o vién

Pham DPinh Dat
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BAI GIANG SO 5 SO TIET: 05

I. TEN BAI GIANG: Chuong 2. Pun néng — Lam ngudi — Ngung tu
Il. MUC TIEU:
Sinh vién nam ving ban chét ciia qué trinh ngung tu Va sy can thiét cia thiét bi
thao nudc ngung...
Sinh vién nam ving ban chat cia qué trinh ¢d dic, vai trd va y nghia cta qua
trinh trong san xuat ciing nhu sinh hoat. ..
I11. PO DUNG VA PHUONG TIEN GIANG DAY:
— Gi4o trinh Qua trinh va thiét bi Truyén nhiét.
— Tai liéu tham khao: Cac QT&TB trong CNHH&TP — Tap 3 — Pham Xuan Toan.
— May chiéu overhead hoic projector
IV. NQI DUNG BAI GIANG
1.3. Thiét bi trao ddi nhiét loai 6ng c6 gin (canh tan nhiét). (15 phat)
— Khi truyén nhiét giira hai chét tai nhiét ma hé s6 cap nhiét mot phia rat nho so
v6i phia kia thi ta cin phai ting bé mat
truyén nhiét & phia c6 hé sé cap nhiét nho

dé tang hiéu qua truyén nhiét bang cach

thém cac gan 1én trén bé mat truyén nhiét. i L

— Khi dun néng khong khi hoic khi bang hoi nudc bao hoa thi cap nhiét tir hoi dén
bé mat truyén nhiét 11600 w/m? do, con tir bé mat ra khong khi 5, 8 -58 w/m?,
d6 nghia 13 , khi d6 ta gan thém gan &. Thiét bi truyén nhiét dng c6 gan thuong
c6 hai kiéu d6 1 kiéu gan doc va gan ngang. Trong trudong hop truyén nhiét giira
hai chat khi nghia 12 hé s cp nhiét tir hai phia déu nho thi ngudi ta ciu tao gan
& ca hai phia va thuong c6 dang hinh kim goi 1a thiét bi truyén nhiét hinh kim.

1.4. Thiét bi trao ddi nhiét dang tam (15 phut)

— Thiét bi truyén nhiét dang tim gém nhiéu xép 1én mot khung dé bén trong ¢ céc
khe ranh dé luu chat chuyén dong. Xung quanh céc tim truyén nhiét déu c6 go
va dém bich kin. Chiéu day ciia mot tim thuong trong khoang 0,5+3 mm va céc
khe ho trén tim thuong vao khoang 1,5+5 mm. Dién tich bé mat 1 tim vao
khoang 0,03+1,5 m? tiy thudc vao kich thude thiét bi nhung ty 1¢ giira chiéu dai

va chiéu rong nam trong khoang 2+3. Téng dién tich bé mat truyén nhiét cua
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thiét bi dao dong rat 16n, c6 khi chi 12 0,03m? nhung c6 liic 1én dén 1500 m?. Tdc
d6 luu lwong 16n nhét thuong duoc gidi han 1a 2500 m®/h.

Trén goc cla cac tdm truyén nhiét déu c6 16 va khi ghép lai voi nhau chung tao
thanh dudng dng Trén cic tim déu co go ndi nham lam tang do bén va dién tich

bé mat truyén nhiét.

. Tinh toan thiét bi trao doi nhiét (15 phut)

Chon cau tao thiét bi: qua trinh trao doi nhiét dugc tot ta thuong chon ché do
chuyén dong cua cht long ¢ ché do chay réi, véi chat 1ong thi van téc 0,1+1m/s
khéng quéa 3m/s, ddi vai chat khi thi 2-20m/s.

Xéc dinh hiéu s6 nhiét do trung binh

Xac dinh lwong nhiét va lugng chét trao d6i nhiét

Xéc dinh hé sb truyén nhiét.

Xac dinh bé mat truyén nhiét.

Bai tap chwong 2 (45 phut)
Kiém tra (45 phut)

1. Khéi niém chung.

1.1. Pinh nghia (10 phut)

C6 dac 1a qué trinh dun sbi dung dich 1am bay hoi mot phan dung méi trong
dung dich két qua thu duoc dung dich ddm dic hon dung dich ban dau, dung méi
tach ra khoi dung dich bay 1én goi 1a hoi thir.

1.2. Ung dung ciia qua trinh bay hoi (c6 dic) (10 pht)

Lam ting nong do cia chat hoa tan trong dung dich
Téch chét ran hoa tan ¢ dang ran (két tinh)

Téch dung mdi ¢ dang nguyén chét (nudc cat)

1.3. Cac phwong phap co dic (25 phut)

Quaé trinh ¢ dic co thé tién hanh trong thiét bi c6 ddc mot ndi hodc nhiéu ndi
lam viéc gidn doan lién tuc. Khi ¢6 dic gian doan dung dich cho vao thiét bi
mot 1an rdi ¢6 dac dén ndng dd yéu cau, hodc cho vao lién tuc gilt nguyén mirc
chat 1ong khong doi trong qué trinh va khi nong d6 dung dich dat yéu cau sé lay
ra hét roi tiép tuc cho dung dich mai vao dé c¢o dic tiép.

Khi ¢6 dic lién tuc trong thiét bi ¢6 dac nhiéu ndi thi dung dich dugc dwa vao
lién tuc va hoi d6t cho vao lién tuc, san pham ciing duoc ldy ra lién tuc. Trong
qua trinh ¢c6 dac co thé tién hanh & 4p suat khac nhau tuy theo yéu cau k thuat.
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— Co dic ¢ ap suat thuong thi thiét bi dé ho
— €6 dic ¢ ap suat chan khong thi nhiét do so6i dung dich giam do d6 chi phi hoi
d6t giam va hiéu sé nhiét d6 giira hoi d6t va dung dich giam do d6 dién tich bé
mat truyén nhiét gidm, c¢6 dac chan khong cho phép c6 dic dung dich c6 nhi¢t do
s0i cao & ap suat thuong co thé sinh ra phan tng phu khong mong muén (oxy
ho4, duong ho4, nhya hod).
— (6 dic ¢ ap suat cao chi xay ra trong cac ndi ¢ dic dat trudc ddi hé thdng co
dic nhiéu noi
2. Co dic mat ndi
2.1. Co dic mdt nodi 1am vige gian doan (15 phut)
— €6 dac mot ndi thudng 1am viée theo 2 phuong phap sau:
o Dung dich cho vao mot lan rdi cho boc hoi, mirc dung dich trong thiét bi
giam dan cho dén khi ndng d6 dat yéu ciu;
o0 Dung dich cho vao & mtrc nhat dinh, cho bdc hoi dong thoi b xung dung
dich méi lién tuc vao dé gitr muc chat 1ong khong ddi cho dén khi nong do
dat y8u cau, sau d6 thao dung dich ra va thyc hién mot mé mai.

2.2. Co dic mdt noi lién tuc. (30 phat)

dd
din

— Dung dich dau tir thing chira 1 dugc bom dwa 1én thung cao vi 3, sau d6 chay
qua luu luong ké 4 vao thiét bj dun nong 5, & day dung dich dugc dun nong dén
nhiét d6 sbi roi di vao thiét bi ¢6 dic 6 thuc hién qua trinh bdc hoi. Hoi tht va
khi khong ngung di 1én phia trén dinh thiét bi c6 dac vao thiét bi ngung tu 9 tir
dudi 1én.

— Trong thiét bi ngung tu nude lanh phun tir trén xudng tiép xtic véi hoi thir va hoi
thir s& dugc ngung tu lai thanh léng cling véi nude lanh chay qua dng bazomét
11 ra ngoai, con khi khdng ngung di qua thiét bi thu hoi bot 10 vao bom chan
khong rdi ra ngodi. Dung dich sau khi ¢6 dic duoc bom 7 van chuyén ra ¢ day
thiét bi di vao bdn chira 8.
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V. TONG KET BAI
— Phuong phap tinh toan thiét ké cac loai thiét bi trao doi nhiét c6 y nghia rat quan
trong trong san xuat
— (6 dic 1a quéa trinh 1am tang ndng d6 cua chét tan bang cach cho bdc hoi dung
mdi. Thiét bi c¢6 dac 1a thiét bi dién hinh ciia cac thiét bi truyén nhiét
VI. CAU HOI VA BAI TAP VE NHA
1. Co dac lagi?
2. Trinh bay cac phuong phap c6 dac.
VII.RUT KINH NGHIEM (Vé thoi gian, ngi dung,phwong phdp, chudn bi...)

Ngay 04 thang 06 nam 2008
T6 mon duyét Gi4o vién

Pham DPinh Dat
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BAI GIANG SO 6 SO TIET: 05

I. TEN BAI GIANG: Chuong 3. Qua trinh c6 diic
Il. MUC TIEU:
Sinh vién nam viing phuong phap tinh todn ciing nhu ban chat cta qua trinh cd
dac mot noi lién tuc hodc gian tiép. ..
I11. PO DUNG VA PHUONG TIEN GIANG DAY:
— Giéo trinh Qua trinh va thiét bi Truyén nhiét.
— Tai liéu tham khao: Cac QT&TB trong CNHH&TP — Tap 3 — Pham Xuan Toan.
— May chiéu overhead hoic projector
IV. NQI DUNG BAI GIANG
2.3 Tinh toan thiét bi ¢6 dic mot noi
2.3.1. Can bing vat chat (45 phut)
—  Gg, G¢ - lugng dung dich luc dau va lic cudi, kg/h
— W - lugng hoi thr tach ra, kg/h
—  Xg X — NOng do dau va cudi, % khéi luong

Trong qua trinh bdc hoi coi chéat hoa tan khong bi mat mat theo hoi thu, khi d6

phuong trinh cn bang vat lidu trong thiét bi c¢6 dic (cho ca qua trinh lién tuc va
gian doan) nhu sau: Gy = G.+W

— Dbi vé6i chat hoa tan: GeXq = GeXc

Tu hai phuong trinh trén ta rat ra:
Xc Xd

2.3.2. Can bang niang luong (45 phut)

— D: lugng hoi dét, kg/h Cwi
— ip, iy :Ham nhiét ctia hoi dét va hoi ther, ki/ke /E\

ts, t, 0: Nhiét do ctia nhap lidu vao, san pham ra va ~~v Q,

Bai tap (45 pht)

cua nudc ngung, 0C

Qu : Nhiét ton that ra moi truong xung quanh kj/h

— C4, C., Cy: nhiét dung riéng cta dung dich luc dau,

cudi va nudce ngung, ki/kg do
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— Theo phuong trinh can bang nhiét luong, lugng nhiét vao bang lugng nhiét ra.
Nhiét vao:
Dung dich dau mang vao: G4Cq ty kj/h
Hoi d6t mang vao: Dip, kj/h
Nhiét ra:
Hoi thor mang ra: Wi, kj/h
Nudc ngung tu: DC,0, kj/h
San phém mang ra : G.C.t., kj/h
Nhiét ton that Qg , kj/h
— Lap phuong trinh can bang nhiét luong ta c6:
GaCatsg+ Dip=G:Ccte + D Cr 0 +W iy + Qy
Néu coi toan bo dung dich dau duoc dun nong dén nhiét 46 cudi, luong nhiét s& 1a:
G C. t;, sau d6 tach ra W (kg nudc dé bay hoi) luong nhiét 14 W C, 0 va luong
nhiét do dung dich cudi mang ra :
G.Ccte =G4Cqyt.— W Cpt,
Thay vao phuong trinh (7.4) ta co:
G4Cyty+tDip=Wiw+DC, 0+ G4Cyt. — W Cpt. + Qtt
D(ip - Ci0) =W (iw - Cqte) + G4 Cy (1 - tg) + Qtt
W, —Ct))+Gye, (t, —ty) +Qtt
(i —¢,9) ’

— Trong phuong trinh thi Qy thuong lay bang 5% Q néu khong can d6 chinh xac

D kg/h

cao Vi viée xac dinh Qg thuong rat phic tap (thuong dung trong tinh toan thiét
ké)

— Dé tang ning suat co dic va giam lugng hoi dot tiéu hao ta can phai dun néng
dung dich dén nhiét do soi t. trude khi cho vao noi co dic (tq = t.) bang thiét bi
truyén nhiét nhu vy sé ré tién hon. Khi d6 cong thic trg thanh

iW _Cntc + Qtt
i,-C6 i, -C0

D=wW

Néu bo qua nhiét ton that trong truong hop ndy thi cdng thirc chi con
DWW |_W -C.t,
i, -C,0
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— Tanhan thay rang, miu s trong cong thirc chinh 1a nhiét hoa hoi cua hoi dot r,
dong thoi néu qua trinh ¢ dic tién hanh ¢ didu kién ap suat 1am viéc va ap suat
ctia hoi d6t nhu nhau thi: D=W

— Nhu vy dbi véi co dac mot ndi thoa cac diéu kién nhu ta da phan tich thi dé 1am
bay hoi mot kg hoi thtr s& cin mot kg hoi dét. Thuc té phai tinh dén lugng nhiét
mét mat nén luong hoi dot tiéu hao riéng s& 1a 1,1 + 1,2 kg cho mot kg hoi thir.

2.3.3. B& mit truyén nhiét (30 phut)
Q=KFAt=D (I -C,0), kj/h
F= 9 m?

Suy ra AL
V6i At = tp — tsipag
tp — nhiét 6 ctia hoi dét
tstbga — Nhiét d6 so6i trung binh cta dung dich
— Hiéu s6 nhiét do hiru ich 1a hiéu nhiét d6 caa hoi d6t va nhiét do soi trung binh
cua dung dich.
Bai tap (60 phat)
V. TONG KET BAI
— Bai hoc cho ta nhitng dai luong co ban trong tinh toan c¢6 dic mot ndi, 1a bude
ban dau 1am co s& cho cac qué trinh ¢ dic phire tap hon
VI. CAU HOI VA BAI TAP VE NHA
1. Trinh bay cac phuong phap c¢6 dac mot ndi gian doan
2. Trinh bay cac phuong phap c6 dic mot noi lién tyc.
3. Trinh bay cac phuong phap xac dinh lugng hoi dbt can thiét trong c¢6 dic mot ndi &
hai truong hop.
VII.RUT KINH NGHIEM (Vé thoi gian, ngi dung,phwong phdp, chudn bi...)

Ngay 04 thang 06 nam 2008

T6 mon duyét Gi4o vién

Pham DPinh Dat
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BAI GIANG SO 7 SO TIET: 05

I. TEN BAI GIANG: Chwong 3. Qua trinh cd dic
Il. MUC TIEU:
Sinh vién nam viing phuong phap tinh todn ciing nhu ban chét cta qua trinh cd
dic nhiéu noi. ..
I11. PO DUNG VA PHUONG TIEN GIANG DAY:
— Giéo trinh Qua trinh va thiét bi Truyén nhiét.
— Tai liéu tham khao: Cac QT&TB trong CNHH&TP — Tap 3 — Pham Xuan Toan.
— May chiéu overhead hoic projector
IV. NOI DUNG BAI GIANG
3. Co dic nhiéu noi

3.1 Xudi chidu (30 phat)

— Nguyén tic cua cd dic ba ndi xudi chiéu ciing gan nhu c6 dic mot ndi. Dung
dich dugc dua vao ndi 1 tiép tuc chuyén sang ndi 2 roi sang ndi 3 nhd chénh léch
&p suit trong cac ndi. COn hoi dbt di vao phong dét cua ndi 1 dé dun s6i dung
dich. Hoi thtr bay 18n & ndi 1 dugc dua vao phong dbt ciia ndi 2, hoi thir bay 1én
& ndi 2 duge dua vao phong dét cia ndi 3 va hoi thir bay 18n cia ndi 3 duoc dua
sang thiét bi ngung tu bardmét, diéu ndy thyc hién duoc vi nhiét do soi ciia dung
dich giam dan tir ndi dau t6i ndi cudi do 4p suat trong cac ndi giam dan tir ndi
dau t6i ndi cudi do d6 dung dich ty chay dan tir ndi dau téi ndi cudi. Dung dich &
ndi cudi ciing duoc dua ra ngoai c6 ndong d6 dam dic theo yéu cau goi 1a san

pham.

28



— Uu diém: c6 dic nhiéu ndi xudi chiéu 1a dung dich ty chay tir ndi dau t6i ndi
cudi khong can bom van chuyén .

— Nhuoc diém: Do nhiét do cua dung dich cac ndi giam dan, nhung néng do dung
dich lai ting dan tir ndi dau téi ndi cudi, 1am dd nhét cia dung dich tang, két qua
lam hé s6 truyén nhiét giam dan tir ndi dau dén ndi cubi

3.2. Xudi chiéu (30 phat)

g

— So dd hé théng 3 ndi ¢6 dic nguoc chiéu: Hoi d6t co nhiét d6 cao dugc vao ndi
dau tién dé dun sbi dung dich, va hoi thir bay 1én & cac ndi di chuyén giong nhu
& ¢o dic nhidu ndi xudi chiéu, con dung dich ban dau di vao ndi 3 va duoc van
chuyén dan toi ndi 1 nhd bom. Vi &p suét ndi trude 16n hon ndi sau, do d6 dung
dich khong tu chay tir ndi cudi dén ndi dau duoc. V&i hé théng c6 dic nguoc
chiéu thi nhiét d6 dung dich trong cac ndi giam dan tir ndi dau téi ndi cudi, con
nong do dung dich lai ting dan tir ndi cudi dén ndi dau, do 6 d6 nhdt dung dich
thay d6i khong dang ké, két qua hé sd truyén nhiét trong cac ndi hau nhu khong
doi

— Uu diém: C6 dic duogc dung dich c6 do nhot 16n to1 néng dd cudi cao, va ndi
cudi lugng nudc bay hoi nho do d6 lwong nude st dung cho thiét bi ngung tu
bardmét nho hon. Nhuge diém: Tén nhidu ning luong dé van chuyén chat long
di tr ndi cubi dén ndi dau.

4. Thiét bi co dic
4.1. Thiét bi c6 6ng tuan hoan trung tam (30 phut)

— Cau tao: Thiét bi ¢6 dic c6 dng tuan hoan trung tim nhu hinh 3.6: phan dudi caa
thiét bi 1a phong dbt 1, trong phong ddt gdm co cac 6ng truyén nhiét 2 va ong
tuan hoan trung tdm 3 twong d6i 16n, phan trén 1a phong bdc 4, trong phong bdc
6 bo phan tach giot 5 co tac dung tach giot chat 16ng do hoi thir cudn theo.
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— Nguyén ly l1am viéc : Dung dich dugc dua vao day phong bdc rdi chay trong

cac Ong truyén nhiét va éng trung tdm, cOn hoi dbt duoc

Hafi i

dua vao phong ddt di ¢ khoang giita cac dng va vo, do do
dung dich dugc dun soi tao thanh hdn hop 1éng hoi trong

6ng truyén nhiét va lam khéi luong riéng cua dung dich s&

giam di va chuyén dong tir dudi 18n miéng 6ng, con trong

=

i
!
:

|

J P R 2 ., ) . .. x _ hoiast||d
ong tuan hoan thé tich dung dich theo mét don vi bé mat va ' J

truyén nhiét 16n hon so voi 6ng truyén nhiét do d6 luong

. P N A X N 5 X . Hude
hoi tao ra it hon vi vay khoi lugng riéng cia hon hgp hoi s
long & day 16m hon trong dng truyén nhiét do d6 chét long

San phim

s& di chuyén tir trén xudng dudi roi di vao 6ng truyén nhiét
Ién trén va tré lai ong tuan hoan tao 1én dong tuan hoan ty nhién.

— Tai bé mit thoang cta dung dich ¢ phong béc, hoi thi tach ra khoi dung dich
bay Ién qua bd phan tach giot. B phan tach giot c6 tac dung gilr lai nhitng giot
chat 1ong do hoi thir cudn theo va chay trd vé day phong bbc, con dung dich co
nong do ting dan. Tc do tuan hoan cang I6n thi hé sb cap nhiét phia dung dich
cang tang va qué trinh déng can trén bé mit cling giam.

— Tai bé mit thoang ctia dung dich & phong béc, hoi thir tach ra khoi dung dich
bay I1én qua bd phan tach giot. B phan tach giot co tac dung gilr lai nhiing giot
chat 1ong do hoi thir cudn theo va chay trd vé day phong bbc, con dung dich co
nong do ting dan. Téc do tuan hoan cang I6n thi hé sb cap nhiét phia dung dich
cang tang va qué trinh déng can trén bé mit cling giam.

—  Uu diém: Cau tao don gian dé sira chita va lam sach.

Nhuge diém: Téc d6 tudn hoan giam vi 6ng tuan hoan ciing bi dét nong.

4.2. Thiét bi c6 budng ddt ngoai
4.2.1. Thiét bi c¢6 diic c6 phong ddt ngoai kiéu ding (20 phut)
— Cau tao : gdbm phong dét 1, budng bdc 2, ng dan 3, éng

tuan hoan 4.

— Nguyén ly 1am viéc: Thiét bi ¢6 dic c6 budng dbt ngoai

kiéu dung. Dung dich di vao phong dét 1 duoc dun sbi

tao thanh hon hop long di qua dng 3 vao phong boc hoi,
¢ day hoi thu dugc tach ra di 1én phia trén, dung dich

con lai di vé phong dbt 1 theo 6ng tuan hoan 4. Cac ong
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truyén nhiét c6 thé lam dai dén 7m nén cudong d6 tuan hoan lén, do d6 cuong do
béc hoi 16n.
4.2.2. Thiét bi c¢6 diic c6 phong ddt ngodi nim ngang (25 pht)

— Céu tao: Thiét bi c6 dic co buéng dbt
ngoai nam ngang gom phong dét 1 1a
thiét bi truyén nhiét dng chir U va phong -
bdc 2, bd phan thu giot long 3 va tach

giot 4. ~
nhdp lidu
=g}

— Nguyén ly Iam viéc: Dung dich dugc dua

vao thiét bi lién tuc va di vao 6ng truyén

nhiét cht U tir trai sang phai ¢ nhanh

dudi 1én nhanh trén rdi lai chay vé phong

bdc ¢ trang thai so6i, dung moi tach ra
khoi dung dich bay 1én qua bd phan tach giot va ra ngoai, con nong do dung dich
tang dan. Phong dbt duogc dat 18n mot chiée xe nho.

— Uu diém: Phong béc c6 thé tach ra khoi phong dot dé dang dé 1am sach va sira
chira.

— Nhuoc diém: Cong kénh, cau tao phuc tap

4.3. Thiét bi tuan hoan cudng birc. (30 phit)

— CAu tao: Thiét bi ¢ dic tuan hoan cudng buc
gom phong dét 1, trong phong dbt co cac ong
truyén nhiét, phia trén la phong boc 2, trong
phong bdc co bo phan tach giot 6, bén ngoai thiét

bi c¢6 6ng tudn hoan ngoai 3 va bom tuan hoan 4.

— Nguyén tic 1am viéc: Dung dich duoc dua vao dung dich
phong dot 1 lién tyc bang bom tuan hoan va di
trong cac 6ng trao d6i nhiét 1én phong béc, con
hoi @6t duoc dua vao phong dbt ¢ khoang giira

c4c ong truyén nhiét voi vo dé dun soi dung dich

trong ong truyén nhiét. Tai bé mat thoang dung
dich ¢ phong béc dung méi tach ra bay 18n qua b phan tach giot duoc ngung tu
roi ra ngodi, dung dich con lai ¢dm dic hon trd vé dng tuan hoan 3 va dugc tron

ldn véi dung dich dau di vao phong d6t. Khi dung dich dat yéu cau thi ta ludn
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lubn lay mot phan ra & day phong bbc ra 1am san pham. Toc d6 dung dich trong
6ng truyén nhiét khoang tir 1,5 dén 3,5 m/s do d6 hé s cip nhiét 16n hon tuan
hoan tu nhién tir 3 dén 4 1an va cd thé 1am viéc trong diéu kién nhiét do hiru ich
nho tir 3 dén 5 d6 vi cuong do tuan hoan chi phu thudc vao ning suat ciia bom.
— Uu diém: Ning suét cao ¢d dic dugc nhitng dung dich c6 d6 nhdt 16n ma tuan
hoan ty nhién kho thuc hién.
— Nhuoc diém: Tén nhiéu ning luong cung cip cho bom
Bai tap (45 phat)
Tong két chwong (15 phiit)
V. TONG KET BAI
— Bai hoc cho ta nhitng dai luong co ban trong tinh toan c¢6 dic mot ndi, 1a bude
ban dau 1am co s& cho cac qué trinh ¢d dic phire tap hon
VI. CAU HOI VA BAI TAP VE NHA
1. Trinh bay cAu tao cua cac loai ndi ¢d dic.
2. S0 sanh qua trinh ¢o dic nhiéu ndi xudi chiéu va nguge chiéu.
VII.RUT KINH NGHIEM (Vé thoi gian, ngi dung,phwong phdp, chudn bi...)

Ngay 04 thang 06 nam 2008

T6 mon duyét Gi4o vién

Pham DPinh Dat

32



BAI GIANG SO 8 SO TIET: 05

I. TEN BAI GIANG: Chuwong 4. Ky thuit lanh
Il. MUC TIEU:
Sinh vién nam viing tinh chat cung nhu yéu cau ctia mot sb tac nhan lanh pho
bién va pham vi str dung chung.
I11. PO DUNG VA PHUONG TIEN GIANG DAY:

— Gi4o trinh Qua trinh va thiét bi Truyén nhiét.

— Tai liéu tham khao: Cac QT&TB trong CNHH&TP — Tap 3 — Pham Xuan Toan.

— May chiéu overhead hoic projector

IV. NQI DUNG BAI GIANG
Chuong 4. Ky thuit lanh
1. Khéi niém (45 phut)

— Qua trinh 1am lanh can dugc cung cap cong tir bén ngoai dé van chuyén nhiét
luong tir moi truong co nhiét do thap hon dén moi truong co nhiét dd cao hon.
Pay 1a van dé mau chét ma cac thiét bi lanh phai giai quyét boi 18 trong ty nhién
thi nhiét s& di chuyén tir noi c6 nhiét 46 cao sang noi ¢ nhiét do thap hon (nhu
chuyén nudc chay tir trén xudng, dé lam nguoc lai, nghia 1a cho nudc chuyén
dong tir thap 1én cao ta phai cung cép cho né mot nang luong va niang lugng nay
chinh 14 do bom cung cdp). Tuong ty nhu thé, trong cac may lanh, nhiét lugng
s€ duoc van chuyén theo chiéu nguoc lai, tr moi trudong c¢d nhiét do nhéd hon ra
moi truong xung quanh.

— Doan nhiét 1 thuat ngir duoc dung dé chi truong hop ma chat moéi gidi va moi
truong khong c6 su trao doi nhiét. Nhu vay, & hé thong ndy, trong qua trinh hoat
dong thi chat moi gigi hoan toan khéng cé qua trinh nha nhiét ra moi trudng
cling nhu khong nhan nhiét tr moi truong.

— Dé danh gia hidu qua cia cac may 1am lanh nguoi ta dua ra khai niém hé sé 1am
lanh: 1a ty s6 giita lugng nhiét ma moi chat nhi ra

— Chat moi gioi 1a chat trung gian thuc hién su bién doi va chuyén tai nang luong
trong cac hé thong lanh. Day 1a mot thanh phan quan trong khong thé thiéu duoc
trong cac may lam lanh. Vé nguyén tic ta c6 thé giap chat moi gisi ¢ trang thai
ran, 1ong, khi hodc hoi. Tuy nhién trong hau hét cac trudng hop, Ta thuong gip
chat moi gidi ¢ trang thai khi va hoi.
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Trong qué trinh tinh tdan cac bai toan vé lanh ta thuong gip khai niém enthalpy.
Vé mit y nghia vat 1y, trong hau hét cac truong hop enthalpy mang ¥ nghia vé
nang luong. Pon vi cia enthalpy giong nhu don vi clia ndi niang va cac dang
nang luong khéc

Déi voi may lanh, ngoai hé s6 1am lanh ngudi ta cOn danh gia mire do sinh lanh
cia mot hé thong lanh bang ning suat lanh. Nang suat lanh 1 lrong nhiét ma hé
thong c6 thé nhan vao tir moi trudng can 1am lanh trong mot don vi thoi gian.

Pon vi ciia nang suét lanh 1 kj/h, kcal/h Btu/h hay kKW.

2. Tac nhan lanh, chat tai lanh, méi truwong lanh
2.1. Tac nhan lanh

2.1.1. Yéu cau chung va lich sir hinh thanh céc tac nhan lanh (30 phut)

Téc nhan lanh 12 mot chat moi gidi khong thé thiéu trong cdc may 1am lanh, Ia

nhitng chat thuan khiét co dic tinh nhiét dong va tinh chat 1y hoa thich hop. Cac tac nhan

lanh can thda cac yéu cau sau:

Khong dé chay nd, khong giy anh hudng xu dén st khoe con ngudi

Khéng an mon kim loai va cac vat lidu khac trong hé théng lanh, c¢6 tinh bén
virng héa hoc trong pham vi 4p suat va nhiét 6 1am viéc.

Nén c6 mui hozc mau sic dic trung dé dé phat hién khi bi 10 ri, khong nén din
dién dé c6 thé sir dung trong may nén kin hozc nira kin.

C6 kha ning tan trong nudc dé tranh hién twong dong bang giy tic nghén hé
thong

Nén c6 kha nang hoa tan dau boi tron & mic do hop 1y

R tién, d& kiém, van chuyén va bao quan d& dang.

Ap suat twong tmg véi nhiét do moi trudng xung quanh khong qua cao dé khong
giy kh6 khan ton kém khi thiét ké cac thiét bi lién quan cta hé théng

Ap suat twong mg véi qua trinh sdi trong thiét bi bay hoi khong nén nhé qué
Ning suat lanh riéng thé tich cang Ién cang tot, vi nhu thé thiét bi trong hé thong
cang gon nhe

An nhiét hoa hoi 16n sé lam cho lugng tic nhan lanh 1am viéc trong hé thong
giam

Do nhdt dong hoc nén nho dé giam bét ton that ap sudt trén duong dng va cac
van

Hé s6 dan nhiét va hé s6 toa nhiét ddi luu cang 16n cang tot
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Nhiét dung riéng & thé 1ong nén c6 gia tri nho dé giam luong nhiét can thiét khi
can thyc hién qué trinh qua lanh sau khi ngung tu

Nhiét ¢6 dong dic phai thap hon nhiét d6 bay hoi dang ké va nhiét do t6i han
phai khac xa nhiét d6 ngung tu..

2.1.2. Nguyeén tic ghi cong thire cac fréon (30 phat)

fréon 1a nhimg dan xuét halogen ciia hydrocacbon no (CnH2n + 2) & d6 cac
nguyén tir H duoc thay thé hoan toan hoic timg phan bang nhirng nguyén tir clo,
brém va flo. Cong thirc tong quat cua fréon c¢6 dang: Cn Hx Fy Clz Bru

Trong do: X+y+z+u=2n+2
Trong ky thuat nguoi ta ki hiéu fréon 1a F-N hay R-N (nhu R-11 hoac F-11). Chi
s6 F hay R chi fréon va N dé chi chat gdc cua dan xuat va s6 nguyén ti trong
fréon, c6 thé gdm 2 hodc 3 chit sb.
Mot hodc hai chit s dau tién dé chi tir bén trai sang chi din xuét gbc.
S6 nguyén tir flo ctra trong fréon dugc ghi tiép theo vé phia bén phai cua sb dau,
néu khong co thi ghi s6 0.
S6 nguyén tir clo dugc ghi vao tiép theo sao cho du héa tri ciia hydro trong
hdrocacbon no.
Khi fréon cd chira nguyén tir brom thi viét chir Br sau chir s6 va cudi cing 1a s6

nguyén tir brom co6 chira trong fréon.

2.1.3. Pic tinh ciia mdt s tac nhéan lanh (45 phit)

Amoniac NHs: duoc sir dung nhiéu trong may lanh hoi ¢6 may nén lanh pittong.
Amoniac c6 mot sb dic tinh k¥ thuat quan trong sau:
Nhiét d6 dong bang -75°C
Thé tich riéng trong ving nhiét d6 bay hoi tuong ddi nhé nén giam duoc kich
thudc may nén, dic biét ddi véi may nén pittong
C6 mui hac kho chiu nén dé dang phat hién khi bi 10 ri
it tan trong dau bdi tron nén it anh huong dén qua trinh bdi tron va chét luong
cla tac nhan, khdng c6 tac dung an mon thép, néu né 1an nude néd s& an mon
kém, dong thau va nhirng hop kim dong khac
Nhuoc diém ciia amoniac 1a doc hai d6i véi stitc khoe con nguoi, voi ndong do

nhét dinh c6 thé bat lira, gdy chay no, khong an toan.

R-11: ¢6 cac dac diém sau

O diéu kién tiéu chudn, nhiét d6 soi cua R-11 la 23,7°C
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Tinh bén vimg vé hoa hoc khong cao, khdong tan trong nude nhung cé kha ning

tan trong dau, khong an mon kim loai
— Thich hop cho cac bom nhiét va thiét bi diéu tiét khong khi.
R-12: c6 céc tinh chat sau
— O diéu kién tiéu chuén, nhiét d6 soi ciia R-22 12 -29,8°C

Khong gay chay nd, khong doc hai dbi v6i co thé con ngudi, khong dn mon kim

loai va khéng dan dién

Nhiét d6 cudi tim nén thap

Van hanh va bao quéan dé dang

Nhuoc diém cia R-12 1a: nang suét lanh riéng khéi luong twong ddi bé, do do
khdi luong tac nhan lanh nap vao hé thong nhiéu. R-12 chi thich hop dbi véi cac
hé théng lanh c6 nang suat lanh nho

Ning suat lanh riéng thé tich nho, do d6 hé théng 1am viéc véi R-12 thudng cong
kénh

Tinh chit trao d6i nhiét kém do hé sb tda nhiét khi sbi va khi ngung bé

D6 nhét dong hoc cao nén ton that ap sudt trén duong 6ng twong ddi 16n

Hoan toan khdng hoa tan nudc

— C06 kha nang hoa tan dau rat cao. Chinh vi diéu nay lai dé dang d& phat hién khi
bi r0 11 do tai chd 10 ri c6 vét dau xuét hién.

R-22: CO6 cac tinh chét sau:

O diéu kién tiéu chuan, nhiét do soi cua R-22 14 - 40,80C

Ning suét lanh riéng thé tich 16n hon 1,6 1an so v&i R-12. Do d6 c6 thé nap fréon

22 vao may nén sir dung fréon 12 dé gia ting nang suat lanh néu cong suat dong
co va d6 bén may cho phép.

— Kha ning trao d6i nhiét 16n hon 1,3 1an so v6i R-12

Mtrc d6 hoa tan voi nude cao hon khoang 5 1an so véi R-12, do d6 giam bét
nguy co bi tic 4m, bén vé mat hoa hoc & pham vi 4p suét va nhiét do 1am viéc

Nhuge diém ctia R22: tinh hoa tan dau han ché nén gay khé khin cho viéc boi

tron. Trong khoang nhiét d6 -200 dén -400C gan nhu hoan toan khong hoa tan
dau. Do d6 tranh hoat dong & ciing nhiét do nay

— CO0 kha nang lam truong phong cao su nén phai ding cac loai dém chuyén dung
dé bich kin

2.2. Chat tai lanh (30 phat)
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Trong k¥ thuat lanh, muén tai lanh tir noi phat sinh t&1 noi ti€u thu phai su

dung nhitnh chét tai lanh. Chét tai lanh c¢6 thé & dang hoi (khi), 16ng hodc ran. Trong

qué trinh 1am viéc, chat tai lanh chi bién doi enthalpy ma khong bién d6i pha. Nhiing

yéu cau chinh ddi véi chét tai lanh:

2.3.

Nhiét do dong bang thap, do nhét nho dé giam céc ton that thity luc trén duong
ong

Nhiét dung riéng I6n dé giam luu lugng chat tai lanh

Kém an mon kim loai mau va kim loai den, bén viig vé hoa hoc trong diéu kién
lam viéc

Khong doc, khong gay chay no va it bat lira

D& kiém, dé bao quan, ré tién va dé van hanh
M@éi trwong lanh (15 phut)

La chat tiép xtic hay bao quanh vat pham dugc 1am lanh. Trong qua trinh lam
lanh 6n dinh thi nhiét d6 cia moi truong lanh phai on dinh, khong doi. Moi

trrong lam lanh thuong la khong khi, nude, dung dich mudi , ...

3. Chu trinh lam viéc ciia mgt sé thiét bi lam lanh

3.1.

V.

May nén lanh mét cap (30 phut)
Vé nguyén tic hé thong gom 4 b phan chinh: van

tiét luu 1, dan bay hoi 2 (hay dan boc hoi, dan
lanh), may nén 3, dan ngung tu 4 (hay binh ngung

tu, dan ndng)

Tac nhan lanh sau khi ra khoi binh ngung ¢ trang

S—

thai 4 duoc dua vao van tiét luu dé giam 4p, tac nhan lanh sau khi ra khoi van &
trang thai 5 va Van & trang thai 1ong (c6 thé 12 long hoi) nhung nhiét do rat thap.
Téc nhan lanh tiép tuc vao phong béc hoi, nhan nhiét cua cac san pham va
chuyén pha. Luc nay nhiét d6 ciia tic nhan van khong d6i nhung enthalpy ting
va chuyén thanh trang thai 1. Hoi & trang thai 1 duoc may nén hit 1én va nén ¢
diéu kién dang entropy dé bién doi vé trang thai 2, qua trinh ngung tu & binh
ngung s& lam hoi bién d6i tir trang thai 2 dén 4. va chu trinh cir nhu thé lap di lap

lai 1ién tyuc tao thanh mot vung khép kin.

TONG KET BAI
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— Bai hoc cho ta hiéu rd thém vai trd ciing nhu ¥ nghia ciia mot sb tac nhan thuong
sir dung trong cac hé théng lanh, thong sd co ban trong tinh toan vé qua trinh
lanh, tir d6 di t6i tinh toan vé céc qua trinh lanh.

VI. CAU HOI VA BAI TAP VE NHA
1. Trinh bay tinh chét ciia mot s tac nhan lanh
2. Phan biét chat tai lanh va tdc nhan lanh.

VII.RUT KINH NGHIEM (Vé thoi gian, ngi dung,phwong phdp, chudn bi...)

Ngay 04 thang 06 nam 2008
T6 mon duyét Gi4o vién

Pham DPinh Dat
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BAI GIANG SO 9 SO TIET: 05

I. TEN BAI GIANG: Chuwong 4. Ky thuit lanh
Il. MUC TIEU:
Sinh vién nam viig phuong phép tinh toan ciing nhu ban chét, cac thong s6 vé
k¥ thuat lanh
I11. PO DUNG VA PHUONG TIEN GIANG DAY:
— Giéo trinh Qua trinh va thiét bi Truyén nhiét.
— Tai liéu tham khao: Cac QT&TB trong CNHH&TP — Tap 3 — Pham Xuan Toan.
— May chiéu overhead hoic projector
IV. NQI DUNG BAI GIANG
3.2. Méay nén lanh hai cip (45 phut)

— Trong thyc té thuong yéu cau 1am lanh &

nhiét d6 thap nhu cac qua trinh cip dong.

Ap suét cia tac nhan ing véi qua trinh soi

& binh boc hoi giam xudng kha thap. Diéu

nay lam gia ting ty s6 nén va do d6 lam

giam hiéu qua ciia cac mdy nén loai thé
tich, dac biét loai may nén pittdng. Pé khic phuc nhugc diém nay, nguoi ta st
dung may nén nhiéu cap ma thyc té chi 2 cép 1a du.

— Trang thai 3’ s& di tir binh trung gian vé may nén cao ap véi luu lugng Gx. Long
& trang thai 6 sau khi qua van tiét luu s& & trang thai 6°, & binh boc hoi no s&
nhan nhiét va di vao may nén thap ap o trang thai 1°. Tu xi lanh ha 4p, hoi &
trang thai 2 s& dugc cho qua bd giai nhiét dé tién dén trang thai 3. Tai dau vao
Cua may nén cao ap s€ xay ra sy hoa tron giita hoi ¢ trang thai 3 va hoi ¢ trang
thai 3’. Hon hop sau khi hoa tron s& c¢6 trang thai 3’ va di vao may nén cao ap
v6i luu lugng G.

4. Tinh toan mét so thong s6 quan trong cho may lanh (45 phut)

— Xét chu trinh lanh mot cép IgP
— Cobng can cung cap cho chu trinh: p 4~ 3 3
A = Go (i - ir), ki /
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Nhiét lugng ma tac nhan lanh nhan duoc khi qua binh bbc hoi (ning suit lanh

riéng)

Qo = 11" - Is

Ning suét lanh cia tic nhan
Qo = Go (ir - is)
Nhiét tai cta thiét bj ngung tu
Qc = Gg (ip - 1s)
Hé s6 1am lanh cua chu trinh

./ -
l, —1

Bai tap (45 phat)

5. Ung dung

5.1. Ung dung lanh trong cong nghiép ché bién thue phim
5.1.1. Lanh déng thue pham (15 phut)

Sau khi két dong, san pham duoc dong goi va bao quan & kho lanh ché bién nhiét
do tir -24 dén -30°C. Sau d6 ching duoc dua dén kho lanh bao quan bang xe lanh
déng. Tir kho lanh bao quan ching duoc xe lanh dwa dén cac kho lanh phan phdi rdi
tir day chang lai duogc cac xe lanh dua tdi cac siéu thi, nha hang, ...

5.1.2. San xuit kem cong nghiép (15 phut)

Déi v6i qui trinh san xuat kem thi vin dé lanh ciing 14 mot khau rat quan trong.
Sau khi can, do, chuan bi nguyén liéu xong thi chliing dugc ha nhiét do xudng khoang
2 dén 4°C trude khi dua vao bdn @ cho chin téi. Trong may lanh dong, hon hop duoc
nhao tron va két dong ddng thoi nhiét do giam dén -5°C. Tiép theo hdn hop duoc dwa
di r6t vao bi, dong goi va duge mang di két dong, nhiét do ciia kem luc nay khoang -8
+-20°C.

5.1.3. San xuit bia (15 ph(t)

Trong qua trinh san xuét bia, c6 rat nhidu cong doan phai can nhiét d6 thap.Trong
phan nay chlng ta chi xét dén cac tmg dung ciia lanh trong qua trinh 1én men bia.

Trong qué trinh 1én men, dudng chuyén hoa chii yéu thanh ruou va CO, dong thoi
toa ra mot lwong nhiét 1én men. Nhiét 1én men cd thé thai ra ngoai qua dan lanh khong
khi trong phong, nhung ciing c¢6 thé thai truc tiép qua dan dng xoén bd tri trong bé
Ién men hodc cac 4o ting co6 nudc lanh, nuéc mudi lanh hodc glycol & nhiét do

khoang -3°C.
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5.2. Ta lanh gia dinh (15 phat)

— Tu lanh gia dinh ding dé bao quan ngan han cac thyc pham va thic an dé bi 6i
thiu hu hong hang ngay trong gia dinh

— Trong gian bay hoi, moi chat lanh s6i ¢ 4p suat thap va nhiét do thap dé thu
nhiét cia moi trudng can 1am lanh. Hoi sinh ra tir dan bay hoi duoc méay nén hut vé,
nén Ién ap suat cao va diy vé dan ngung tu. O dan ngung hoi nong thai nhiét ra moi
truong va ngung lai thanh léng. Long chiy qua dng mao dé vao dan bay hoi. Do tiét
dién 6ng mao nho nén gay ra hién tuong tiét luu cho 1ong chiy qua. Long bién doi tir
&p suat cao, nhiét do cao sang 4p suét thap va nhiét d6 thap
5.3. San xuat da cong nghiép (15 phut)

Thong thudng thdi gian dé san xuit mot mé da vao khoang 18 - 24h. Khi cay da
dat yéu cau, thi linh da dau tién duoc 1ay 18n nho toi dién. Cac linh da tiép theo ludn
bi don vé phia trudc nén phia sau s& tréng cho, linh da vira théo ra tiép tuc cho quay
dau lai thé chd cho chd tréng vira tao ra.

5.4. Piéu hoa khong khi (15 phut)
Piéu hoa khong khi c6 thé hiéu 1a 1am lanh khong khi trong diéu kién nhiét do
khong khi kha cao vi vay hé thong lanh 1a rat quan trong trong diéu hoa khong khi.
I.  TONG KET BAI
— Bai hoc cho ta nhiing mg dung cua k¥ thuat lanh trong san xuat ciing nhu doi
song sinh hoat hang ngay.
Il. CAU HOI VA BAI TAP VE NHA
1. Trinh bay nhimng tmg dung cua k¥ thuat lanh trong san xuat cong nghiép.
2. Cho biét co s¢ dé tinh toan mot hé thong lanh.
I11. RUT KINH NGHIEM (Vé thoi gian, néi dung,phwong phdp, chudn bi...)

Ngay 04 thang 06 nam 2008

T6 mon duyét Gi4o vién

Pham DPinh Dat
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